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1. Contexto

A Plataforma Digital de Recursos Educacionais do Ministério da Educação (MEC RED)
(Ministério da Educação, 2025) é fruto de uma parceria entre o Ministério da Educação (MEC) e
o Centro de Computação Científica e Software Livre (C3SL) da Universidade Federal do Paraná
(UFPR), com contribuições de docentes da educação básica de todo o país e pesquisadores de
diversas instituições (Menezes et al., 2024). Seu objetivo principal é centralizar e disponibilizar
recursos educacionais digitais de portais vinculados ao MEC, integrando funcionalidades de
repositório e rede social para promover acesso equitativo a materiais pedagógicos de qualidade.

Atualmente, a MEC RED reúne mais de 40 mil recursos digitais e possui uma comunidade
ativa de mais de 30 mil usuários, consolidando-se como um ambiente colaborativo essencial
para a modernização das práticas educacionais no Brasil. Além de facilitar o acesso a conteúdos,
o objetivo é fortalecer a interação entre educadores, estudantes e gestores, incentivando a troca
de conhecimentos e a construção coletiva de soluções pedagógicas.

Recentemente, a plataforma passou por um processo de reestruturação e redesign no âmbito
do projeto “Potencializando a Plataforma Integrada MEC RED1”, que visa transformá-la em
um ambiente mais dinâmico e engajador. A iniciativa inclui a expansão de funcionalidades
sociais, a implementação de mecanismos de recomendação de conteúdo e a introdução de
elementos de gamificação. Essas melhorias têm como finalidade tornar a navegação mais
intuitiva, personalizar a experiência do usuário e aumentar a interação contínua com os recursos
disponíveis, alinhando-se às demandas contemporâneas da educação digital.

Os sistemas de recomendação são fundamentais para alcançar esses objetivos, pois analisam
padrões de comportamento e preferências dos usuários para oferecer sugestões de recursos
digitais relevantes. Além de aumentar o engajamento e a satisfação, esses sistemas podem
contribuir para a retenção de usuários e o uso prolongado da plataforma (G. M. et al., 2024;
Urdaneta-Ponte et al., 2021; Ko et al., 2022). Na MEC RED, sua implementação exige
abordagens sofisticadas que vão além de filtros básicos, incluindo a modelagem de perfis de
usuários e a análise detalhada de interações para gerar recomendações personalizadas (Menezes
et al., 2024). Para isso, é crucial explorar ferramentas escaláveis e eficientes, capazes de
acompanhar o crescimento da plataforma e atender às necessidades diversificadas de sua
comunidade.

Este relatório tem como objetivo discutir a execução de três metas específicas vinculadas a
sistemas de recomendação no atual ciclo de desenvolvimento da MEC RED:

• Objetivo 2 - Meta 2: Coletar e analisar dados sobre a interação dos usuários para
aprimorar os algoritmos de classificação e priorização do conteúdo.

1Título completo do Projeto: “Potencializando a Plataforma Integrada MEC RED: Pesquisa, Inovação e
Melhoria da Experiência Educacional através da Integração de Redes Sociais e Mecanismos de Busca de
Conteúdo”
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• Objetivo 4 - Meta 1: Implementar protótipos de mecanismos de reconhecimento e
valorização das contribuições das organizações na plataforma integrada MEC RED.

• Objetivo 4 - Meta 2: Investigar algoritmos e soluções de interface para promover o
reconhecimento e a constituição de redes de expertise via plataforma.

Essas três metas são apresentadas em conjunto devido à sua natureza complementar e
interligada. A análise de dados de recursos e de interações dos usuários (Objetivo 2 - Meta 2)
fornece subsídios para a definição de mecanismos de reconhecimento de organizações (Objetivo
4 - Meta 1) e para a identificação de redes de expertise (Objetivo 4 - Meta 2). A articulação
entre essas ações contribui para o aprimoramento das recomendações e para a integração das
funcionalidades na MEC RED.

Este relatório está organizado de modo a contextualizar e documentar o desenvolvimento de
algumas das metas previstas no projeto. A Seção 2 apresenta os principais conceitos e tipos de
sistemas de recomendação. Em seguida, a Seção 3 descreve as atividades voltadas à coleta e
análise de dados de interação dos usuários da MEC RED. A Seção 4 aborda o desenvolvimento
de protótipos para reconhecimento e valorização de organizações parceiras. A Seção 5 trata
da investigação de algoritmos e soluções de interface que promovam a constituição de redes
de expertise na plataforma. Por fim, a Seção 6 reúne as considerações finais, destacando os
avanços obtidos, a integração entre as metas e as perspectivas futuras para o aprimoramento da
MEC RED.



2. Fundamentos de Sistemas de
Recomendação

A rápida evolução tecnológica e a expansão de serviços digitais democratizaram o acesso a
informações, mas também criaram um desafio central: a sobrecarga de dados, que dificulta
a identificação de conteúdos relevantes em meio a milhares de opções (Falk, 2019; Aggarwal,
2016). Nesse cenário, os sistemas de recomendação destacam-se como ferramentas estratégicas,
atuando como filtros inteligentes que reduzem o esforço do usuário ao personalizar sugestões
com base em seus interesses e comportamentos.

Como destacado por Roy and Dutta (2022), os sistemas de recomendação fundamentam-se
na interação entre usuários e conteúdos, em que cada usuário atribui avaliações (explícitas
ou implícitas) a conteúdos ou produtos. As avaliações explícitas são fornecidas diretamente,
como pontuações em escalas pré-definidas, enquanto as implícitas derivam de comportamentos
indiretos, como tempo de navegação, cliques ou downloads. Esses sistemas combinam técnicas
computacionais para analisar ambos os tipos de dados, identificando padrões de comportamento
e preferências. Em ambientes com grande quantidade e diversidade de conteúdos, tais como
a Plataforma MEC RED, essa capacidade é essencial para filtrar informações relevantes,
otimizando a descoberta de materiais alinhados às necessidades pedagógicas e reduzindo a
sobrecarga de informações.

Sistemas de recomendação podem ser classificados em três categorias principais:
Recomendações Baseadas em Conteúdo, Recomendações Baseadas em Filtragem Colaborativa
e Modelos Híbridos.

Recomendações Baseadas em Conteúdo utilizam atributos descritivos dos itens e perfis
de usuários para gerar sugestões personalizadas, tratando a recomendação como um problema
específico para cada indivíduo (Aggarwal, 2016; Kumar et al., 2024). Esses sistemas analisam
características intrínsecas dos conteúdos (ex.: gênero, palavras-chave ou metadados) e as
combinam com o histórico de interações e preferências explícitas do usuário (ex.: avaliações,
cliques ou downloads) para criar modelos preditivos (Aggarwal, 2016). Por exemplo, se um
usuário demonstra interesse por filmes de ficção científica, o sistema pode recomendar outros
títulos com termos similares em suas descrições, mesmo sem dados de outros usuários (Kumar
et al., 2024).

Entre as técnicas clássicas, destacam-se o TF-IDF (para extrair termos relevantes de textos) e
medidas de similaridade, como o cosseno, que comparam vetores de características (Behera and
Nain, 2023). Avanços recentes incorporam deep learning (ex.: redes neurais recorrentes e word
embeddings) e redes heterogêneas de informação, que integram múltiplas fontes de dados (ex.:
redes sociais e grafos de conhecimento) para enriquecer a contextualização das recomendações
(Li et al., 2024).

A principal vantagem das recomendações baseadas em conteúdo é sua capacidade de sugerir
novos conteúdos mesmo sem histórico de interações (cold start), já que as sugestões são
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baseadas em atributos descritivos dos conteúdos e não dependem de avaliações prévias dos
usuários (Kumar et al., 2024). No entanto, enfrentam desafios como a superespecialização,
limitando a diversidade das sugestões a conteúdos similares aos já consumidos. Outra questão
importante é a necessidade de expertise de domínio para estruturar metadados, ou seja,
definir quais características do conteúdo serão consideradas como descritivas no processo de
recomendação (Aggarwal, 2016; Behera and Nain, 2023).

Já recomendações baseadas em Filtragem Colaborativa utilizam o comportamento
coletivo dos usuários para prever preferências individuais, baseando-se na premissa de que
indivíduos com padrões de interação semelhantes tendem a compartilhar interesses (Aggarwal,
2016; Kumar et al., 2024). Esses sistemas operam em matrizes esparsas de avaliações, onde
a maioria das interações é desconhecida e dependem de correlações entre usuários ou itens
para inferir valores ausentes. Por exemplo, se dois usuários avaliam filmes de forma similar,
suas preferências não registradas podem ser previstas com base nessa similaridade (Aggarwal,
2016). A Filtragem Colaborativa divide-se em duas abordagens principais: métodos baseados
em memória e métodos baseados em modelos.

Os métodos baseados em memória, também chamados de neighborhood-based, fazem
recomendações com base na proximidade entre usuários ou conteúdos:

• Usuários: Identifica usuários similares (ex.: usando similaridade de cosseno ou correlação
de Pearson) e calcula médias ponderadas de suas avaliações para prever preferências
(Kumar et al., 2024). Por exemplo, se Alice e Bob têm históricos de avaliações parecidos,
as notas de Alice em filmes não vistos por Bob podem prever suas preferências;

• Conteúdos: Foca na similaridade entre conteúdos. Se um usuário curtiu Alien and
Predator, conteúdos similares (ex.: Terminator) são recomendados (Aggarwal, 2016).

Nos métodos baseados em modelos, técnicas de machine learning são aplicadas no
desenvolvimento de modelos preditivos. Exemplos incluem árvores de decisão, modelos
baseados em regras, métodos bayesianos e modelos de fatores latentes. Muitos desses métodos,
tais como os de fatores latentes, apresentam alta eficácia mesmo em matrizes de avaliações
esparsas, garantindo ampla cobertura de previsões (Aggarwal, 2016).

Por fim, os Modelos de Recomendação Híbridos integram múltiplas abordagens
para superar limitações individuais e aprimorar a precisão das sugestões. Combinam
dados heterogêneos, tais como avaliações coletivas, metadados de conteúdos e informações
contextuais, para criar modelos mais robustos, especialmente em cenários complexos ou com
dados esparsos (Li et al., 2024).

Behera and Nain (2023) apontam algumas estratégias de hibridização possíveis:

• Combinação Ponderada (Weighted Hybridization): Atribui pesos a diferentes modelos
(ex.: 50% para filtragem colaborativa e 50% para filtragem baseada em conteúdo),
ajustando-os conforme a confiabilidade das previsões;

• Alternância (Switching Hybridization): Seleciona a abordagem mais adequada ao
contexto. Por exemplo, usa recomendações baseadas em conteúdo para novos usuários e
filtragem colaborativa quando há histórico suficiente;

• Cascata (Cascade Hybridization): Refina recomendações em etapas de modo que um
modelo gera uma lista preliminar e outro a aprimora;

• Mistura (Mixed Hybridization): Combina previsões de múltiplos modelos em uma única
saída;
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• Combinação de Características (Feature-Combination): Integra características de
diferentes fontes (ex.: avaliações de filtragem colaborativa e metadados de filtragem
baseada em conteúdo) em um único modelo;

• Aumento de Características (Feature-Augmentation): Usa características e avaliações
geradas pelo modelo anterior;

• Meta-Nível (Meta-Level): A saída de um modelo é utilizada como entrada de outro
modelo, o que contribui para mitigar os efeitos de dados esparsos.

Compreender o funcionamento de algoritmos de recomendação é indispensável para
implementar ações eficazes no projeto MEC RED, pois orienta a escolha de estratégias
adequadas (como filtragem colaborativa para explorar padrões coletivos ou recomendações
baseadas em conteúdo para recursos com metadados estruturados) e ajuda a mitigar problemas
como a superespecialização ou cold start. Esse conhecimento teórico auxilia na aplicação
de soluções técnicas de forma estratégica, minimizando riscos de ineficiência e custos
computacionais excessivos.



3. Objetivo 2 - Meta 2: Coletar e analisar
dados sobre a interação dos usuários
para aprimorar os algoritmos de
classificação e priorização do conteúdo

As atividades relacionadas a esta meta tiveram início com a remoção de conteúdos inacessíveis
da plataforma MEC RED, com o objetivo de assegurar que os usuários encontrem recursos
disponíveis e de qualidade. A análise descrita no relatório de links indisponíveis, acessível no
Anexo A deste documento, identificou aproximadamente 300.000 recursos com links externos
indisponíveis, o que representa cerca de seis em cada sete itens retornados nas buscas da
plataforma. Esse cenário comprometia de forma significativa a experiência dos usuários e a
eficácia do sistema.

Como não é possível garantir a permanência e a estabilidade de conteúdos hospedados fora
da plataforma, optou-se por excluir esses recursos dos resultados de busca. Essa medida visa
evitar que os usuários encontrem materiais inacessíveis, além de aumentar a confiabilidade e
a usabilidade da plataforma. Após a filtragem, quase 40.000 recursos permaneceram ativos e,
em princípio, funcionais. Adicionalmente, estão em andamento melhorias nos mecanismos de
busca, como a revisão dos filtros disponíveis e o aprimoramento do cálculo de relevância dos
resultados.

Visando compreender melhor os tipos de recursos atualmente armazenados, foi elaborada
uma análise dos formatos de arquivos submetidos à plataforma, conforme apresentado no Anexo
B. Esse levantamento busca orientar decisões quanto à manutenção de determinados conteúdos,
tendo em vista limitações de reprodutibilidade e segurança. Recursos exclusivos de sistemas
iOS, por exemplo, dependem de codecs proprietários da Apple, o que inviabiliza sua execução
em navegadores. Arquivos compactados (ZIP) e binários oferecem riscos à segurança, pois
seu conteúdo não pode ser verificado sem download ou execução. No caso de códigos-fonte,
o sistema não oferece controle de versão, já que esse tipo de funcionalidade nunca integrou
o escopo da plataforma. Por essas razões, não se justifica o armazenamento de códigos,
executáveis ou arquivos compactados.

Antes da implementação de sistemas de recomendação de recursos ou perfis com interesses
semelhantes, é essencial compreender como a plataforma MEC RED está sendo utilizada. A
coleta e análise de dados permitem identificar padrões de uso, comportamentos recorrentes e
eventuais desafios, como o baixo engajamento com determinados conteúdos ou longos períodos
de inatividade de alguns usuários. Essas informações são fundamentais para tornar a plataforma
mais inteligente, responsiva e adaptada às necessidades da comunidade.

Para além das avaliações explícitas (como curtidas e comentários) e implícitas (como tempo
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de visualização e downloads), outros elementos importantes para análise são os metadados
dos recursos, como área do conhecimento, nível de ensino, tipo de arquivo, entre outros. Por
exemplo, um professor de biologia pode receber sugestões de experimentos práticos, enquanto
um gestor interessado em formação continuada pode ser direcionado a recursos de atualização
pedagógica. Ao integrar esses elementos, torna-se possível oferecer recomendações mais
relevantes e contextualizadas.

Para transformar essas análises em melhorias na MEC RED, foi elaborado um plano de
ação. Até o momento, foram executadas as seguintes etapas:

• Estudo de fundamentos de sistemas de recomendação: A pesquisa sobre técnicas e
abordagens em sistemas de recomendação foi fundamental para orientar a análise dos
dados da MEC RED. Esse conhecimento permitiu identificar quais informações são mais
relevantes para alimentar futuros modelos de recomendação e quais métodos são mais
adequados ao contexto da plataforma;

• Preparação e coleta de dados: A coleta envolveu informações sobre usuários (data de
cadastro, número de acessos, último acesso), recursos (nível de ensino, formato, idioma,
data de publicação) e interações (visualizações, downloads, curtidas, comentários). Esses
dados foram integrados e tratados com ferramentas como Python e bancos de dados,
garantindo consistência e qualidade;

• Análise exploratória: A análise atual se concentra em três eixos principais: (1) perfil dos
usuários (frequência de acesso, tempo de inatividade); (2) características dos recursos
(nível de escolaridade, formatos, temas da BNCC, TAGs); e (3) métricas de engajamento
(quantidade e distribuição de visualizações, downloads, curtidas e comentários). Esta
etapa encontra-se em fase final de consolidação;

• Análise de recursos indisponíveis: Relatório elaborado e apresentado no Anexo A, com o
objetivo de eliminar do sistema os recursos não acessíveis e aprimorar a experiência dos
usuários;

• Análise de tipos de recursos submetidos: Relatório descrito no Anexo B, que identifica os
formatos de arquivos presentes nos objetos educacionais cadastrados ao longo dos anos e
aponta limitações técnicas e de segurança para sua manutenção futura.

O cronograma previsto para a conclusão desta meta é apresentado na Tabela 3.0.1. As
atividades a serem executadas são enumeradas a seguir.

Tabela 3.0.1: Cronograma de atividades do Objetivo 2 - Meta 2.
2025

Atividade Abril Maio Junho Julho Agosto
1 • • – – –
2 • • – – –
3 – • • • –
4 – • • • –
5 – – – • –
6 • • • • •
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1. Finalizar a análise exploratória dos dados, construir visualizações e identificar padrões
relevantes;

2. Validar as informações extraídas e eliminar inconsistências;

3. Definir critérios iniciais para algoritmos de recomendação com base nos padrões
identificados;

4. Estruturar e validar um sistema de pontuação de recursos que combine engajamento,
feedback e relevância;

5. Discutir os resultados e ajustes com a equipe;

6. Redigir relatório técnico e artigos científicos para divulgação de resultados.

Essas ações irão subsidiar o desenvolvimento de funcionalidades mais inteligentes, tornando
a MEC RED mais personalizada e centrada nas necessidades reais de seus usuários.



4. Objetivo 4 - Meta 1: Implementar
protótipos de mecanismos de
reconhecimento e valorização das
contribuições das organizações na
plataforma integrada MEC RED

A MEC RED reúne e disponibiliza recursos educacionais produzidos por diversas organizações,
como secretarias, universidades e institutos. Essas entidades desempenham um papel essencial
na curadoria e na oferta de materiais alinhados às diretrizes pedagógicas nacionais. Por
isso, é essencial desenvolver mecanismos que reconheçam e valorizem essas contribuições,
fortalecendo a visibilidade das organizações e incentivando a publicação de conteúdos de
qualidade.

O objetivo desta meta é criar protótipos de ferramentas e recursos de interface que
destaquem a atuação das organizações parceiras, promovendo reconhecimento institucional e
reforçando a confiança dos usuários na MEC RED.

Figura 4.1: Página de conteúdos indicados pelo MEC na MEC RED.

No redesign atual da MEC RED, parte integrante deste projeto, já é possível observar
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avanços nesse sentido. A nova interface inclui uma seção exclusiva para recursos chancelados
pelo MEC, acessível por meio de um ícone fixo com símbolo de verificação “MEC” no menu
lateral (Figura 4.1). Esse destaque facilita o acesso e reforça a credibilidade desses materiais.
Funcionalidades como “Compartilhar” e “Baixar” também contribuem para a disseminação e o
engajamento com esses conteúdos.

Além da interface, está prevista a implementação de um sistema de pontuação para recursos
educacionais (em sinergia com a Meta 2 do Objetivo 2 – Seção 3). A pontuação terá como um
dos critérios a chancela do MEC ou de instituições parceiras, garantindo que esses materiais
tenham maior destaque nos resultados de busca e no feed principal. Com isso, os usuários terão
acesso facilitado a conteúdos validados, melhorando a experiência de navegação e aumentando
a confiança nas recomendações exibidas automaticamente.

Após a criação dos protótipos, serão realizados testes comparativos para medir o impacto
dessas mudanças. A ideia é observar, por exemplo, se houve aumento no número de
visualizações dos recursos de organizações reconhecidas após as alterações. Caso necessário,
os critérios de pontuação e visibilidade poderão ser ajustados com base nos resultados obtidos.

Também está em estudo a criação de selos de reconhecimento, como “Parceiro MEC” ou
“Recurso Validado”. Esses selos poderiam aparecer tanto nas páginas dos recursos quanto
nos perfis institucionais das organizações, evidenciando a origem e a qualidade do conteúdo.
Essa estratégia não só valoriza as instituições, como também fortalece a credibilidade da MEC
RED como uma rede colaborativa, na qual as boas práticas pedagógicas são incentivadas e
visibilizadas.

O cronograma previsto para a conclusão desta meta é apresentado na Tabela 4.0.1. As
atividades a serem executadas são enumeradas a seguir.

Tabela 4.0.1: Cronograma de atividades do Objetivo 4 - Meta 1.
2025

Atividade Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro
1 • – – – – –
2 • • • – – –
3 – – • • – –
4 – – – • – –
5 – – – • • –
6 • • • • • •

1. Consolidar a análise sobre o uso da MEC RED pelas organizações;

2. Pesquisar referências e boas práticas de reconhecimento institucional em plataformas
semelhantes;

3. Definir critérios para destacar organizações e recursos reconhecidos;

4. Desenvolver os protótipos de interface com destaque para recursos e organizações
parceiras;

5. Testar e ajustar os protótipos e coletar dados de uso (visualizações, downloads, etc.);

6. Redigir relatório técnico e artigos científicos para divulgação de resultados.



5. Objetivo 4 - Meta 2: Investigar
algoritmos e soluções de interface
para promover o reconhecimento e a
constituição de redes de expertise via
plataforma

A MEC RED reúne uma comunidade diversa de educadores, gestores e instituições, oferecendo
grande potencial para fomentar redes de colaboração e troca de experiências. No entanto, para
que a plataforma vá além da simples disponibilização de recursos educacionais, é necessário
desenvolver mecanismos que conectem usuários com interesses e áreas de atuação semelhantes,
promovendo a constituição de redes de expertise.

O objetivo desta meta é investigar algoritmos e propostas de interface que facilitem a
identificação, o reconhecimento e a conexão entre usuários com expertises complementares,
fortalecendo a colaboração e a valorização de boas práticas pedagógicas.

Do ponto de vista da interface, o sistema de seguidores já implementado na versão
redesenhada da MEC RED (Figura 5.1) é um recurso central para a criação de redes.
A funcionalidade permite que educadores, curadores e gestores identifiquem usuários com
interesses comuns e estabeleçam conexões diretas, formando comunidades. Essa rede de
seguidores é o ponto de partida para o desenvolvimento de algoritmos de recomendação de
usuários, complementando os mecanismos de recomendação de recursos.

O produto desta meta será um relatório técnico com recomendações de soluções
computacionais e de design que poderão orientar futuras implementações na MEC RED. O
relatório deverá propor métodos de identificação de redes de expertise com base na análise
de interações dos usuários (como comentários, curtidas, visualizações e downloads), em
metadados dos recursos (como área do conhecimento e autoria), e na pontuação dos materiais
(como definido na Seção 3). A ideia é reconhecer usuários que contribuam de forma consistente
com conteúdos de qualidade, promovendo seu destaque nos resultados de busca e no feed
principal.

Também será avaliada a viabilidade da criação de selos de reconhecimento, como
“Contribuidor Assíduo” ou “Selo de Qualidade”, a serem exibidos nos perfis dos usuários. Esses
selos reforçam o valor das contribuições e ajudam outros membros da comunidade a identificar
especialistas em diferentes áreas.

O cronograma previsto para a conclusão desta meta é apresentado na Tabela 5.0.1. As
atividades a serem executadas são enumeradas a seguir.
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Figura 5.1: Página de perfil de usuário na MEC RED, na qual é disponibilizada a opção de
seguir o perfil e de visualizar seguidores e usuários seguidos.

Tabela 5.0.1: Cronograma de atividades do Objetivo 4 - Meta 2.
2025

Atividade Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro
1 • – – – – –
2 • • • • – –
3 • • • • – –
4 – – • • – –
5 – – – • • –
6 – – – • • •
7 • • • • • •

1. Avaliar viabilidade de selos de reconhecimento em perfis de usuários;

2. Pesquisar estudos e práticas sobre redes de expertise em plataformas digitais;

3. Investigar algoritmos para modelagem (ex.: grafos, centralidade, recomendação de
usuários);

4. Definir critérios para reconhecimento de especialistas e redes de usuários;

5. Estudar soluções de interface que favoreçam conexões entre usuários;

6. Elaborar recomendações técnicas e de interface para futuras implementações;

7. Redigir relatório técnico e artigos científicos para divulgação de resultados.



6. Considerações Finais

A MEC RED está passando por uma transformação estratégica que integra tecnologia e
pedagogia para criar um ambiente mais colaborativo e dinâmico. A exploração de estratégias
de recomendação facilita a descoberta de recursos e incentiva a interação entre usuários. Ao
priorizar conteúdos validados por organizações de referência e incorporar funcionalidades de
rede social, como comentários e curtidas, a MEC RED transformará dados em ferramentas
práticas para educadores. Essa abordagem se transforma em um ciclo: quanto maior a interação
dos usuários, mais precisas e personalizadas se tornarão as recomendações.

O sucesso desse movimento depende da sinergia entre diferentes frentes de trabalho.
A qualificação da priorização de conteúdos com base em dados e o reconhecimento de
recursos chancelados por organizações confiáveis caminham junto com o aprimoramento de
algoritmos de recomendação. Em paralelo, a constituição de redes de expertise fortalece a
colaboração entre usuários com interesses e competências complementares, promovendo trocas
significativas de experiências e boas práticas pedagógicas.

Apesar do potencial dessas estratégias, a implementação exige o enfrentamento de desafios
importantes. A baixa ocorrência atual de interações na plataforma, a integração de diferentes
tecnologias e a necessidade de interfaces intuitivas requerem soluções criativas, sensíveis ao
contexto escolar e à diversidade de perfis de usuários. A plataforma precisará se adaptar com
base no feedback dos educadores, garantindo que as soluções técnicas atendam às necessidades
práticas da comunidade escolar.

Os benefícios esperados dessa transformação são significativos. Os usuários terão acesso
facilitado a conteúdos de alta qualidade, apoio na curadoria de materiais e oportunidades de
conexão com outros profissionais da educação. A MEC RED tende a ampliar seu engajamento,
consolidando-se como uma plataforma estratégica para o MEC na promoção de uma educação
pública mais equitativa, colaborativa e de excelência. Mais do que uma simples atualização
tecnológica, essa iniciativa reposiciona a MEC RED como um espaço vivo de construção
coletiva do conhecimento.
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A. Análise de recursos indisponíveis na
MEC RED

A.1 Análise de links em recursos
• Total de registros inicial: 309476

• Registros com ID vazio: 8

• Registro com link impossível de processar: 1

No primeiro conjunto de testes, 309476 registros foram verificados para determinar
problemas nos campos dos registros, mais especificamente ausência de IDs. Foram detectados
8 registros com ID vazio, que foram eliminados da análise. Além disso, o registro de ID 359426
teve que ser removido por ter como link o seguinte conteúdo:

"<div class=""padlet-embed"" style=""border:1px solid
rgba(0",0,0,"0.1);border-radius:2px;box-sizing:border-box;
overflow:hidden;position:relative;width:100%;background:#F4F4F4"">
<p style=""padding:0;margin:0""><iframe
src=""https://padlet.com/embed/b6p20vuxuv166eoy""frameborder=""0""
allow=""camera;microphone;geolocation""
style=""width:100%;height:608px;display:block;padding:0;margin:0"">
</iframe></p><div style=""padding:8px;text-align:right;margin:0;"">
<a href=""https://padlet.com?ref=embed""style=""padding:0;margin:0;
border:none;display:block;line-height:1;height:16px"
"target=""_blank"">
<img src=""https://padlet.net/embeds/made_with_padlet.png""
width=""86""height=""16""style=""padding:0;margin:0;background:none;
border:none;display:inline;box-shadow:none""
alt=""Criado com o Padlet""></a></div></div>"

Para os demais registros (309467), os links foram testados individualmente, com um
intervalo de 10 segundos a cada 20 registros, para que os servidores não bloqueassem as
requisições. O script utilizado verificava a disponibilidade da conexão de rede antes e depois
de realizar cada teste de link, de modo a determinar se uma falha de conexão foi causada por
uma interrupção na rede ou por uma resposta de erro do servidor alvo. Para cada registro, foi
adicionada uma coluna denominada “Situação” para armazenar a resposta de erro ou sucesso
obtida.
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A análise inicial gerou um arquivo CSV com os resultados de cada consulta aos links. Foi
verificado se existiam IDs duplicados e se alguma link (url) era inválida. Como nenhuma dessas
condições ocorreu, foram listados todos os tipos de situação obtidas (erro ou sucesso), conforme
mostrado abaixo:

• Link ok

• Connection error

• HTTP error: 429

• Link inválido

• HTTP error: 403

• HTTP error: 404

• HTTP error: 503

• Timeout error

• HTTP error: 410

• HTTP error: 406

• HTTP error: 500

• Atividades encerradas

• HTTP error: 502

• HTTP error: 405

• Arquivo inexistente

• Erro ao acessar http://educapes.capes.gov.br

• Link ok (educapes)

• HTTP error: 401

• HTTP error: 400

Para cada uma das situações listadas acima, foi contabilizada a quantidade de registros,
conforme apresentado na Figura A.1.

Além dos erros de rede (HTTP error), algumas situações foram causadas por casos
específicos:

1. Link ok (educapes): Os links da plataforma educapes não são diretos para um arquivo
ou página. Na verdade, são links que redirecionam para outro destino. Nesses casos, não
tem como verificar se o destino existe ou não. Por exemplo, o link <http://educapes.
capes.gov.br/handle/1884/36849> é um link válido, no entanto, o resultado indica
que dentro da plataforma educapes, o item foi removido.

http://educapes.capes.gov.br
<http://educapes.capes.gov.br/handle/1884/36849>
<http://educapes.capes.gov.br/handle/1884/36849>
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Figura A.1: Quantidade de links testados por situação.

2. Link inválido: Nesse caso, os links não são urls válidas. Por exemplo:

• ID 33764 - teste.com

• ID 31314 - d

• ID 357259 - O link é: https://www.jogospuzzle.com/...

3. Timeout error: O servidor ficava processando a requisição indefinidamente, resultando
em erro por excesso de tempo.

4. Atividades encerradas: O site "Escola Digital"(http://escoladigital.org.br)
encerrou suas atividades e removeu os links e arquivos. Todo acesso aos links do
Escola Digital é direcionado para uma url válida informando sobre o encerramento das
atividades.

5. Erro ao acessar http://educapes.capes.gov.br: Alguns links são recusados pelo
servidor durante o teste automático (connection refused). De qualquer forma, nessas
situações, ou os arquivos não existem, ou o link retorna como inexistente na base
educapes.

6. Link ok: São urls válidas. No entanto, várias dessas urls parecem ser testes realizados
durante o desenvolvimento da plataforma MEC RED. Por exemplo:

• ID 19050 - https://www.youtube.com/watch?v=UDVtMYqUAyw (vídeo da
música tema do filme Interestelar)

• ID 19146 - https://open.spotify.com/browse/featured (site do Spotify)

• ID 19197 - http://www.bbc.com/portuguese (página de notícias da BBC)

• ID 19323 - http://www.google.com

https://www.jogospuzzle.com/...
http://escoladigital.org.br
http://educapes.capes.gov.br
https://www.youtube.com/watch?v=UDVtMYqUAyw
https://open.spotify.com/browse/featured
http://www.bbc.com/portuguese
http://www.google.com
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7. Connection error: o servidor não consegue se conectar ao endereço destino (erro
imediato).

8. Arquivo inexistente: Nesses casos, os links com início <https://educapes.capes.
org.br> retornam uma página válida. No entanto, ao acessá-la, uma mensagem informa
que o arquivo não está disponível na base de dados.

A.2 Análise de links duplicados
Foi realizado um levantamento de links duplicados na base de dados da plataforma MEC RED.
Cada link duplicado por ter múltiplas ocorrências em cada situação. Por exemplo:

• Link inválido:

– google.com (21 ocorrências)

– teste.com (8 ocorrências)

• Connection error:

– https://tvescola.org.br/videos/18859 (94 ocorrências)

– https://tvescola.org.br/videos/18858 (73 ocorrências)

Na Figura A.2 são apresentadas a quantidade de links duplicados em cada uma das situações.
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Figura A.2: Quantidade de links duplicados em cada situação.

<https://educapes.capes.org.br>
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https://tvescola.org.br/videos/18859
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B. Análise de tipos de recursos
cadastrados na MEC RED

Cada um dos gráficos abaixo exibe as extensões encontradas para cada tipo de recurso
educacional (ex: Animação, Aplicativo Móvel, Apresentação, etc.), bem como a quantidade.
Os gráficos que exibirem a extensão “-” indicam que o recurso educacional não é um arquivo,
mas sim o link para uma página externa.

Percebe-se que foram cadastrados diversos arquivos que parecem não ter relação com o tipo
do recurso educacional cadastrado. Por exemplo:

• Tipo Animação

– exe, jar, jnlp, mp3 (áudio), nbp (aplicativo Mathematica), pptx, swf (extinto flash),
zip

• Tipo Apresentação

– zip

A maioria das extensões de arquivo encontradas nos recursos educacionais do tipo
Animação (Figura B.1) não são suportadas para exibição direta na plataforma MEC RED. Além
disso, as páginas htm e html podem ser de sites com animação, porém estes são externos à
plataforma e fogem ao nosso controle.

- asf avi dcr exe flv ggb htm html jar jnlp mov mp3 nbp pps pptx rar swf wpl zip
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Distribuição de Extensões para o Tipo: Animação

Figura B.1: Tipo Animação.
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Para o tipo Aplicativo Móvel (Figura B.2), todos os cinco recursos cadastrados são links
para páginas externas.
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Distribuição de Extensões para o Tipo: Aplicativo Móvel

Figura B.2: Tipo Aplicativo Móvel.

Para o recurso educacional do tipo Apresentação (Figura B.3), com exceção da extensão
ZIP e “-”, todas as demais extensões são válidas. Por exemplo:

• .odp - LibreOffice Impress

• .pps / .ppsx / .ppt / .pptx - Powerpoint

- odp pps ppsx ppt pptx zip
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Distribuição de Extensões para o Tipo: Apresentação

Figura B.3: Tipo Apresentação.
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Para o tipo Áudio (Figura B.4), apenas a extensão MP3 é válida, com reprodução nativa nos
navegadores atuais. No entanto, no momento não é possível a sua reprodução internamente à
plataforma MEC RED.

avi exe jar jnlp mid mp3 nbp rar rm swf wma zip
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Figura B.4: Tipo Áudio.

A Figura B.5 apresenta as extensões encontradas para os recursos educacionais cadastrados
do tipo Experimento Prático.

- doc docx htm jnlp nbp pptx rar swf zip
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Figura B.5: Tipo Experimento Prático.
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Para o tipo Imagem (Figura B.6), apenas as extensões .bmp, .jpg e .tif são válidas.

MOP avi bmp docx jar jpg mol mp3 nbp pptx rar tif wmf zip
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Distribuição de Extensões para o Tipo: Imagem

Figura B.6: Tipo Imagem.

Dos quatro infográficos cadastrados (Figura B.7), todos são links para páginas externas.
Destes, dois deram erro do tipo: 403 (forbidden) e 404 (not found).
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Figura B.7: Tipo Infográfico.
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Para o tipo Jogo (Figura B.8), as extensões .ppsx e .pptx não são válidas. Além disso, 16
deles correspondem a links para páginas externas.

- 7z ppsx pptx rar zip
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Distribuição de Extensões para o Tipo: Jogo

Figura B.8: Tipo Jogo.

A Figura B.9 apresenta as extensões encontradas para os recursos educacionais cadastrados
do tipo Livro Digital, sendo três deles links para páginas externas.

- crdownload docx html pptx zip
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Figura B.9: Tipo Livro Digital.
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A Figura B.10 apresenta as extensões encontradas para os recursos educacionais cadastrados
do tipo Mapa.

swf tif zip
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Figura B.10: Tipo Mapa.

A Figura B.11 apresenta as extensões encontradas para os recursos educacionais cadastrados
do tipo Outros.

- doc docx glb htm html jar mht nbp pptx rar swf xlsx zip
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Figura B.11: Tipo Outros.



25

A Figura B.12 apresenta as extensões encontradas para os recursos educacionais cadastrados
do tipo Plano de Aula.

- docx odt pptx
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Figura B.12: Tipo Plano de Aula.

A Figura B.13 apresenta as extensões encontradas para os recursos educacionais cadastrados
do tipo Software Educacional.

- EXE JNLP deb exe htm jar java jnlp msi nbp py rar swf xlsm zip
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Figura B.13: Tipo Software Educacional.
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Para o tipo Texto (Figura B.14), todas as extensões são válidas. No entanto, nenhuma delas
pode ser aberta internamente à plataforma MEC RED. Além disso, 8 deles correspondem a
links para páginas externas.

- doc docx odt pptx rtf
Extensão

0

2

4

6

8

10

12

Qu
an

tid
ad

e

8

2

13

3

2

1

Distribuição de Extensões para o Tipo: Texto

Figura B.14: Tipo Texto.

Para o tipo Vídeo (Figura 15), diversas extensões são aceitas. No entanto, apenas duas
dessas extensões (.avi e .mp4) podem ser reproduzidas diretamente na plataforma MEC
RED. Mesmo assim, os arquivos de vídeo com extensão .avi não podem ser avançados ou
reproduzidos em um ponto específico, devido ao driver de compressão utilizado. Para realizar
essas ações, os vídeos .avi precisam ser baixados localmente. Além disso, 47 desses vídeos são
links para páginas externas.

- MOV avi exe flv ivr jar m4v mhtml mov mp3 mp4 nbp ogv rar rm rmvb srt swf wma wmv wvx xspf zip
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Figura B.15: Tipo Vídeo.
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Para o tipo Website Externo (Figura B.16), todos os cinco recursos educacionais são links
para páginas externas.
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Distribuição de Extensões para o Tipo: Website externo

Figura B.16: Tipo Website Externo.

Tipos de erros encontrados durante a execução do script

HTTPError HTTPError 403 HTTPError 404 HTTPError 406 HTTPError 500
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Distribuição de Tipos de Erro

Figura B.17: Tipos de Erro.

Na Figura B.17, são exibidos os tipos de erro detectados pelo script ao tentar encontrar
a extensão de um arquivo: HTTPError (Connection Refused), HTTPError 403 (Forbidden),
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HTTPError 404 (Not Found), HTTPError 406 (Not Acceptable) e HTTPError 500 (Internal
Server Error). Os 1364 IDs com HTTPError são listados ao final deste relatório.

Dos recursos educacionais que aparecem como inexistentes na plataforma MEC RED,
praticamente todos ainda possuem os arquivos/links originais armazenados no servidor. Na
Figura B.18 são listados os tipos de arquivos existentes no servidor, sem ligação com nenhum
recurso educacional cadastrado. Foram identificados 160 arquivos “soltos”. Os IDs desses
arquivos estão listados a seguir.
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Distribuição de Extensões para o Tipo "-"

Figura B.18: Arquivos “soltos” no servidor.

IDs com arquivos “soltos”: 357415, 357417, 357539, 357921, 358065, 358529, 359314,
359840, 359842, 359844, 359853, 359856, 359858, 359861, 359867, 359874, 359878, 359879,
359881, 359887, 359888, 359902, 359903, 359916, 359921, 359922, 359924, 359926, 359927,
359928, 359931, 359934, 360021, 360040, 360047, 357212, 357474, 357538, 359008, 359245,
359847, 359859, 359880, 359883, 359884, 359885, 359886, 359908, 359913, 359917, 359918,
359923, 359925, 359932, 360022, 360034, 360035, 360042, 360048, 360059, 360095, 360606,
16, 20, 40, 59, 89, 1361, 2165, 4417, 4666, 8823, 9635, 10801, 15076, 17232, 18118, 31370,
32888, 33768, 33918, 33922, 35150, 35218, 35394, 35544, 38643, 338657, 338658, 357243,
357245, 357253, 357279, 357281, 357300, 357302, 357501, 357559, 358059, 358105, 358322,
358373, 358519, 358710, 358920, 359351, 359497, 359565, 359566, 359591, 359749, 359830,
360137, 360288, 362547, 362658, 5, 85, 94, 140, 343, 486, 731, 2630, 3209, 5106, 5229,
5885, 15477, 18556, 18572, 19131, 19314, 34234, 34261, 34376, 34455, 34714, 35185, 35393,
36140, 36626, 338661, 357280, 357283, 357710, 358027, 358133, 358293, 358296, 358417,
358919, 359352, 359436, 359776, 359797, 360247, 362646, 362734, 363007

IDs com HTTPError: 358057, 360036, 1, 114, 198, 213, 230, 238, 245, 284, 291, 383,
478, 560, 561, 595, 605, 617, 747, 767, 812, 843, 848, 852, 866, 867, 870, 882, 891, 918, 936,
952, 1001, 1002, 1033, 1051, 1067, 1081, 1127, 1151, 1158, 1202, 1221, 1243, 1343, 1392,
1421, 1446, 1473, 1621, 1630, 1702, 1750, 1751, 1768, 1873, 1910, 1972, 2003, 2027, 2049,
2064, 2115, 2117, 2151, 2172, 2190, 2215, 2216, 2260, 2278, 2296, 2304, 2324, 2450, 2466,
2505, 2509, 2551, 2605, 2619, 2620, 2633, 2694, 2713, 2715, 2724, 2758, 2799, 2816, 2867,
2892, 2903, 2927, 2934, 2935, 2980, 3025, 3026, 3036, 3037, 3091, 3100, 3112, 3171, 3203,
3216, 3217, 3331, 3337, 3346, 3435, 3475, 3499, 3575, 3586, 3589, 3592, 3594, 3599, 3605,
3608, 3621, 3650, 3668, 3696, 3799, 3818, 3855, 3885, 3921, 3935, 3955, 3964, 3977, 3986,
4018, 4019, 4024, 4088, 4147, 4211, 4344, 4348, 4382, 4432, 4448, 4467, 4476, 4486, 4493,
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4565, 4624, 4643, 4684, 4723, 4736, 4768, 4807, 4832, 4888, 4893, 4895, 4909, 4918, 4952,
4955, 5034, 5043, 5107, 5127, 5135, 5162, 5192, 5218, 5226, 5310, 5321, 5355, 5360, 5361,
5419, 5427, 5456, 5470, 5554, 5563, 5604, 5623, 5657, 5665, 5689, 5699, 5746, 5778, 5780,
5816, 5852, 5889, 5926, 5939, 5957, 6017, 6048, 6056, 6059, 6068, 6103, 6134, 6146, 6376,
6381, 6423, 6445, 6460, 6509, 6640, 6663, 6709, 6740, 6752, 6755, 6759, 6788, 6802, 6885,
6891, 6902, 6958, 6999, 7010, 7027, 7083, 7111, 7132, 7140, 7142, 7143, 7193, 7217, 7225,
7261, 7275, 7291, 7333, 7354, 7391, 7440, 7507, 7512, 7527, 7561, 7562, 7567, 7617, 7713,
7714, 7726, 7751, 7753, 7756, 7757, 7764, 7779, 7818, 7874, 7928, 7929, 7985, 7990, 8078,
8099, 8127, 8136, 8173, 8206, 8286, 8297, 8349, 8356, 8359, 8394, 8401, 8445, 8461, 8494,
8496, 8565, 8617, 8640, 8676, 8677, 8734, 8740, 8747, 8749, 8866, 8876, 8891, 8918, 8923,
9030, 9043, 9084, 9099, 9100, 9190, 9222, 9237, 9319, 9341, 9363, 9384, 9385, 9422, 9463,
9481, 9496, 9572, 9579, 9614, 9615, 9641, 9699, 9723, 9815, 9921, 9945, 9954, 9986, 10013,
10139, 10306, 10321, 10445, 10456, 10548, 10552, 10604, 10668, 10695, 10703, 10724,
10780, 10796, 10867, 10869, 10890, 10977, 11070, 11114, 11167, 11261, 11270, 11271,
11351, 11378, 11379, 11406, 11515, 11550, 11643, 11648, 11650, 11676, 11679, 11684,
11687, 11710, 11797, 11799, 11805, 11837, 11848, 11880, 11948, 11982, 12037, 12077,
12104, 12113, 12153, 12164, 12198, 12209, 12213, 12240, 12245, 12250, 12276, 12287,
12293, 12298, 12340, 12354, 12355, 12394, 12403, 12546, 12575, 12659, 12664, 12699,
12709, 12714, 12780, 12944, 13012, 13130, 13150, 13176, 13267, 13292, 13331, 13402,
13446, 13467, 13513, 13551, 13558, 13633, 13669, 13751, 13767, 13772, 13775, 13786,
13804, 13847, 13862, 14002, 14019, 14067, 14102, 14226, 14255, 14291, 14316, 14329,
14343, 14471, 14523, 14572, 14584, 14715, 14729, 14734, 14815, 14891, 14900, 14909,
15064, 15085, 15090, 15112, 15120, 15149, 15265, 15283, 15329, 15351, 15356, 15373,
15411, 15416, 15421, 15437, 15468, 15474, 15479, 15484, 15486, 15547, 15569, 15596,
15636, 15637, 15659, 15677, 15728, 15729, 15744, 15758, 15784, 15785, 15787, 15812,
15818, 15821, 15864, 15876, 15902, 15908, 15913, 15920, 15956, 16032, 16037, 16041,
16070, 16077, 16089, 16144, 16147, 16178, 16265, 16363, 16401, 16414, 16424, 16497,
16542, 16543, 16545, 16567, 16578, 16579, 16592, 16614, 16691, 16737, 16743, 16760,
16792, 16816, 16819, 16869, 16882, 16883, 16941, 17000, 17060, 17128, 17190, 17210,
17251, 17257, 17356, 17357, 17512, 17524, 17564, 17570, 17658, 17728, 17741, 17743,
17751, 17757, 17782, 17796, 17817, 17829, 17853, 17869, 17872, 17923, 17960, 17988,
18012, 18022, 18053, 18067, 18071, 18129, 18130, 18144, 18150, 18180, 18183, 18218,
18220, 18249, 18303, 18311, 18342, 18379, 18390, 18395, 18408, 18439, 18449, 18501,
18521, 18530, 18591, 18679, 18710, 18764, 18772, 18774, 18886, 18961, 18966, 18973,
18976, 18987, 19130, 19331, 19488, 19504, 24886, 32645, 33789, 33790, 34072, 34213,
34263, 34401, 34402, 34404, 34450, 34500, 34564, 34567, 34608, 34683, 34703, 34706,
34713, 34716, 34730, 34733, 34920, 34925, 35142, 35163, 35365, 35604, 36118, 36157,
36381, 36558, 36560, 37214, 39443, 334555, 338622, 338637, 338669, 357232, 357265,
357276, 357416, 357430, 357513, 357692, 357827, 357849, 357918, 358037, 358253, 358440,
359280, 359778, 359793, 359866, 360050, 360066, 360068, 360078, 360083, 360084, 360085,
360086, 360103, 360104, 360106, 360109, 360112, 360114, 360128, 360132, 360134, 360135,
360136, 360139, 360149, 360198, 360209, 360223, 360371, 360609, 360667, 362799, 362901,
8, 12, 41, 71, 87, 105, 153, 184, 189, 225, 321, 325, 346, 352, 389, 391, 434, 437, 445, 453, 479,
493, 495, 503, 511, 553, 582, 589, 622, 647, 670, 685, 758, 766, 803, 845, 846, 951, 996, 1003,
1032, 1204, 1206, 1217, 1218, 1240, 1270, 1314, 1349, 1350, 1367, 1371, 1375, 1399, 1406,
1424, 1441, 1454, 1489, 1548, 1579, 1601, 1628, 1688, 1706, 1716, 1770, 1812, 1815, 1964,
1967, 2021, 2073, 2081, 2093, 2171, 2180, 2221, 2263, 2313, 2355, 2394, 2407, 2514, 2568,
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2578, 2587, 2597, 2615, 2626, 2640, 2657, 2695, 2735, 2747, 2757, 2772, 2790, 2800, 2812,
2821, 2823, 2836, 2841, 2922, 2957, 2958, 2981, 2989, 2993, 3004, 3048, 3051, 3066, 3119,
3123, 3235, 3268, 3289, 3297, 3315, 3340, 3348, 3365, 3390, 3440, 3448, 3454, 3467, 3504,
3547, 3563, 3591, 3672, 3682, 3688, 3749, 3770, 3772, 3870, 3900, 3906, 3915, 3945, 3973,
4022, 4027, 4064, 4066, 4137, 4171, 4179, 4196, 4241, 4286, 4329, 4338, 4350, 4358, 4416,
4501, 4525, 4606, 4619, 4662, 4715, 4786, 4795, 4859, 4965, 5000, 5020, 5096, 5138, 5174,
5220, 5260, 5264, 5268, 5288, 5296, 5320, 5327, 5329, 5340, 5345, 5421, 5423, 5455, 5459,
5490, 5572, 5575, 5607, 5622, 5693, 5700, 5750, 5755, 5774, 5822, 5835, 5849, 5850, 5881,
5883, 5888, 5914, 6010, 6125, 6133, 6135, 6138, 6140, 6216, 6231, 6242, 6281, 6306, 6321,
6344, 6348, 6350, 6358, 6377, 6382, 6384, 6395, 6410, 6469, 6485, 6496, 6500, 6510, 6560,
6562, 6574, 6625, 6699, 6745, 6791, 6818, 6819, 6833, 6852, 6861, 6870, 6909, 6918, 6987,
7033, 7232, 7323, 7326, 7337, 7341, 7346, 7380, 7387, 7404, 7490, 7517, 7603, 7679, 7685,
7689, 7690, 7716, 7732, 7733, 7763, 7801, 7849, 7888, 7893, 7926, 7935, 7952, 7953, 7970,
8006, 8020, 8032, 8072, 8075, 8121, 8130, 8144, 8162, 8164, 8202, 8204, 8216, 8234, 8243,
8247, 8253, 8288, 8301, 8314, 8319, 8344, 8345, 8454, 8510, 8519, 8573, 8575, 8576, 8583,
8586, 8605, 8633, 8672, 8693, 8695, 8754, 8785, 8835, 8887, 8948, 8954, 8976, 8977, 9020,
9094, 9140, 9251, 9253, 9274, 9292, 9309, 9345, 9374, 9462, 9479, 9485, 9559, 9606, 9618,
9755, 9766, 9836, 9979, 9994, 10031, 10136, 10172, 10282, 10301, 10334, 10337, 10398,
10510, 10541, 10551, 10615, 10693, 10721, 10728, 10745, 10786, 10799, 10836, 10871,
10889, 10920, 10935, 10949, 11157, 11168, 11172, 11195, 11217, 11250, 11288, 11340,
11394, 11462, 11518, 11675, 11692, 11708, 11774, 11860, 11895, 11967, 11988, 12051,
12097, 12183, 12184, 12196, 12216, 12232, 12259, 12261, 12303, 12588, 12602, 12639,
12749, 12787, 12793, 12804, 12828, 12849, 12897, 13123, 13139, 13319, 13400, 13408,
13452, 13471, 13570, 13589, 13610, 13665, 13680, 13681, 13754, 13761, 13799, 14005,
14268, 14274, 14287, 14299, 14331, 14350, 14418, 14426, 14427, 14436, 14441, 14501,
14518, 14527, 14554, 14568, 14625, 14663, 14697, 14714, 14717, 14722, 14742, 14750,
14754, 14757, 14787, 14793, 14794, 14807, 14830, 14848, 14898, 14904, 14908, 14912,
14931, 14980, 15213, 15248, 15307, 15361, 15392, 15439, 15447, 15449, 15496, 15502,
15503, 15535, 15562, 15566, 15612, 15649, 15660, 15666, 15688, 15697, 15748, 15781,
15815, 15838, 15917, 15934, 15937, 15955, 16012, 16085, 16159, 16219, 16337, 16400,
16559, 16596, 16650, 16678, 16725, 16728, 16823, 16830, 16920, 16924, 16982, 17031,
17066, 17090, 17096, 17101, 17115, 17138, 17146, 17182, 17186, 17279, 17289, 17393,
17409, 17424, 17435, 17439, 17457, 17482, 17486, 17516, 17537, 17630, 17638, 17695,
17761, 17834, 17861, 17862, 17890, 17905, 17944, 17954, 17974, 18026, 18088, 18110,
18141, 18179, 18221, 18226, 18252, 18255, 18318, 18334, 18495, 18498, 18504, 18527,
18600, 18614, 18615, 18647, 18666, 18671, 18678, 18716, 18806, 18838, 18839, 18854,
18858, 18863, 18974, 18975, 19004, 19293, 19455, 19588, 19861, 31368, 33732, 34089,
34403, 34501, 34565, 34636, 34688, 34704, 35024, 35237, 35344, 35439, 35650, 36012,
36041, 36082, 36096, 36259, 36290, 36391, 36787, 37213, 43000, 43001, 332553, 338666,
338667, 338673, 338684, 338685, 357235, 357285, 357434, 357520, 357588, 357657, 357682,
357862, 357962, 357986, 358022, 358093, 358099, 358112, 358258, 358324, 358325, 358339,
359379, 359598, 359971, 360043, 360088, 360098, 360107, 360113, 360144, 360190, 360225,
360334, 360613, 360664, 360665, 360666, 362111, 362191, 362752, 362833, 17223, 17228,
17231, 36801, 38434, 360427, 357653, 357655, 358379, 358386, 360439, 357678, 357616,
359363, 359364, 359365, 360146, 338686, 358467, 357875, 357406, 360443, 360440, 360444,
358443, 358469, 358330, 358470, 17220, 359278, 360116
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