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1 Sobre a entrega do trabalho

Sao requisitos para atribuicao de notas a este trabalho:

e Uso de um arquivo Makefile para facilitar a compilagao. Os professores
rodarao “make” e deverao obter o arquivo executdvel funcional com a
sua solucao. Este executavel deverd estar no subdiretdrio calculadora;

e Opcoes de compilacao: deve incluir -Wall e -std=c90. Haverd des-
conto na nota se compilador mostrar algum “warning”;

e Os professores também irdo rodar com o valgrind, cada erro também
vai gerar desconto na nota;

e Arquivo de entrega:

deve estar no formato tar comprimido (.tar.gz);

O tar.gz deve ser criado considerando-se que existe um diretério
com o nome do trabalho. Por exemplo, este trabalho é o calcula-
dora;

Entao seu tar.gz deve ser criado no diretério pai do subdiretorio
calculadora, o qual deve conter todos os arquivos que serao en-
tregues (tar czvf calculadora.tar.gz calculadora), de maneira que
os professores, ao abrir o tar.gz com o comando “tar xzvf cal-
culadora.tar.gz” obterao um diretério calculadora com as suas
respostas;

Os professores testarao seus programas em uma maquina do de-
partamento de informatica (por exemplo, cpul), por isso, antes
de entregar seu trabalho faca um teste em méquinas do dinf para
garantir que tudo funcione bem.

2 O trabalho

Vocé vai baixar o calculadora.tar.gz anexo a este enunciado e vai abri-lo
para fazer o trabalho, vocé vai precisar de todos os arquivos. Ele contém os
seguintes arquivos sob um diretério de nome calculadora:



libpilha.h: arquivo (read only) de header para o TAD PILHA;
calculadora.c: arquivo com a implementacao da calculadora bésica;

makefile: sugestdao de um Makefile que vocé pode usar (ou adaptar, se
quiser).

Os arquivos .h nao podem ser alterados em nenhuma hipétese. Na
correcao, os professores usarao os arquivos originais.

e Use boas praticas de programacao, como indentacao, bons nomes para
variaveis, comentarios no cédigo, bibliotecas, ... Um trabalho que nao
tenha sido implementado com boas praticas vale zero.

e Quaisquer duvidas com relagdo a este enunciado devem ser solicio-
nadas via sistema moodle sendo que os professores devem receber o
questionamento. Na duvida nao tomem decisoes sobre a especificagao,
perguntem!

e Pode ser durante as aulas também.

3 O problema

A calculadora fornecida no arquivo calculadora.c avalia expressoes aritméticas
lidas da entrada padrao, em notacao infixa, que usam:

e operadores binarios +, —, * e /, com as suas respectivas precedéncias;
e valores numéricos de ponto flutuante;

e subexpressoes entre parénteses.

A expressao fornecida na entrada padrao (stdin) é lida até que um \n
seja encontrado. Apéds a leitura, a expressao é avaliada e o valor resultante
¢ mostrado na saida padrao (stdout). Caso algum erro ocorra durante a
leitura ou a avaliacao da expressao uma mensagem de erro é mostrada na
saida padrao de erro (stderr).

Vocé deve implementar o TAD pilha e alterar a implementacao fornecida
para que a calculadora suporte 3 novos recursos:

1. Incluir o operador de exponencia¢ao, com a precedéncia adequada, no
conjunto de operadores suportados. O caracter ~ deve ser usado para
representar o operador;



2. A calculadora deve suportar multiplas linhas na entrada. Cada linha
conterd uma expressao diferente e terminard com um caractere de final
de linha (\n). A cada linha lida, a calculadora deve avaliar e mostar
o valor resultante antes de ler a proxima linha. Caso a linha contenha
o caracter q a calculadora deve encerrar sua execugao. Caso a leitura
ou a avaliacdo de uma linha resulte em um erro, a mensagem de erro
correspondente deve ser mostrada na saida padrao de erro (stderr) e
uma nova linha deve ser lida;

3. Além dos operandos numéricos, a calculadora deve suportar nas ex-
pressoes o caracter m, que representa uma memoria local que guarda o
valor da iltima expressao avaliada com sucesso. No inicio da execugao
o valor dessa memoéria é zero.

4 Exemplo de entrada

A calculadora deve receber a sequéncia da expressoes pela entrada padrao e
a cada expressao avaliada deve mostrar o resultado na saida padrao. Como
exemplo do funcionamento considere a seguinte sequéncia de entrada e suas
saidas correspondentes:

entrada: m \n

saida: 0

entrada: 1 + 2 \n

saida: 3

entrada: (4 / 2) ~ 2+ m*5 \n
saida: 19

entrada: (6 - m) / 2 \n

saida: -6.5

entrada: a * b \n

saida: ERRO: caracter desconhecido (coluna 1)
entrada: m \n

saida: -6.5

entrada: q \n

fim da execugao



5 Como entregar o trabalho?

Entregue um tinico arquivo de nome calculadora.tar.gz no sistema moodle
contendo pelo menos estes arquivos:

libpilha.h, mesmo que vocé nao possa modificé-los;
libpilha.c;

calculadora.c, contendo a sua implementacao (este arquivo contém
o seu main());

makefile. Os professores rodarao “make” para compilar e gerar o
executavel;

Se vocé usou ou implementou mais arquivos que sao importantes para
o funcionamento do programa, entregue-os no mesmo pacote.

6 Consideracoes finais

Boa parte do desenvolvimento e evolucao do software livre depende de en-
tender, criticar e alterar cédigo escrito por outras pessoas. Esse trabalho vai
oferecer a oportunidade de amadurecimento na Linguagem C e em especial
no uso de tipos de dados abstratos.

A implementacao é relativamente simples, mas exige bastante cuidado.
Vocés podem transformar grande parte do cédigo da fungao main fornecida
em uma funcao que avalia um expressao lida e retorna o seu resultado.
Nao hesitem em reescrever codigo, quase sempre € menos trabalhoso do que
conviver com o custo das decisoes equivocadas passadas.

Bom trabalho!
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