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2. Base de dados
TPC-H: Benchmark para auxiliar a escolha de sistema que trabalham com grandes volumes de dados.

Comparação TPC-H

Tempo de execução em ms

Query PostgreSQL MonetDB Desempenho do MonetDB em 
relação ao PostgreSQL

1 14583 741 1968.02%

3 2056 2067 99.47%

4 942 234 402.56%

5 1406 1278 110.02%

6 1665 179 930,17%

10 3446 908 379.52%

12 2567 330 777.88%

14 1677 86 1950.00%

16 2047 204 1003.43%

19 2143 136 1575.74%
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2. Base de dados

Dados

● Dados educacionais do INEP ( Censo do ensino superior, 
Censo do ensino básico )

● Dados do Atlas do Desenvolvimento Humano do PNUD
● Dados do FIES
● Dados do PROUNI
● Dados do PNAD
● Dados do CadÚnico
● Dados do RAIS do Ministério do Trabalho
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2. Base de dados - Biblioteca

Biblioteca baseada em SQLAlchemy com CLI para administração do banco de dados

Requisitos:
● Interface com banco de dados:

○ pymonetdb;
○ SQLAlchemy;
○ sqlalchemy-monetdb;

● Funções de pareamento:
○ numpy;
○ pandas;
○ xlrd;
○ XlsxWriter;

● CLI:
○ manage.py.
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2. Base de dados - Biblioteca

Protocolo de Mapeamento

{
    "pairing_description": "Tabela de escolas",
    "data_source": "Microdados do Censo Escolar/INEP (arquivo Escolas)",
    "pk": ["ano_censo", "id"],
    "foreign_keys": [
        {
            "keys": ["municipio_id"],
            "reference_columns": ["id"],
            "reference_table": "municipio"
        },
        {
            "keys": ["estado_id"],
            "reference_columns": ["id"],
            "reference_table": "estado"
        },
        {
            "keys": ["regiao_id"],
            "reference_columns": ["id"],
            "reference_table": "regiao"
        }
    ]
}

table_definition\escola.json
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2. Base de dados - Variáveis Transformadas

~CASE WHEN (cod_escolaridade = 1 OR cod_escolaridade = 2) 
THEN 1 

WHEN (cod_escolaridade = 3) THEN 2 WHEN (cod_escolaridade = 4 
OR cod_escolaridade = 5) THEN 3 

WHEN (cod_escolaridade = 6 AND "ID_DOUTORADO" = 1) THEN 8 

WHEN (cod_escolaridade = 6 AND "ID_MESTRADO" = 1) THEN 7

WHEN (cod_escolaridade = 6 AND "ID_ESPECIALIZACAO" = 1) 
THEN 6
 
WHEN (cod_escolaridade = 6 AND ("ID_LICENCIATURA_1" = 1 OR 
"ID_LICENCIATURA_2" = 1 OR "ID_LICENCIATURA_3" = 1)) THEN 5 

WHEN (cod_escolaridade = 6) THEN 4 END

Consulta SPSS
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2. Base de dados - Sinopses
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2. Base de dados

● Problemas
○ Desnormalização
○ Inconsistência entre ambientes
○ Views do MonetDB
○ TODOs e erros estranhos do MonetDB
○ Testes da biblioteca
○ Versões do MonetDB
○ Padrões de sinopse
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3. APIs

● Arquitetura de microserviços
● RESTful & stateless
● Todas feitas em NodeJS

○ simcaq-api: métricas
○ cdn-api: download da base de dados
○ lde-api: administração do LDE

● Problemas:
○ Orquestração dos serviços
○ Monitoramento de erros
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3. APIs: simcaq-api

● “Baseada” no BlenDB
○ URLs tentaram ser similares

● Implementa os indicadores definidos pelo NUPE
○ Disponibiliza métricas, filtros e dimensões

● Atende o SimCAQ e LDE
○ Rotas devem servir clientes com propósitos diferentes

● Pipeline

Slide 16 de 48



3. APIs: simcaq-api
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3. APIs: simcaq-api

● Requisição
○

● Parser: identifica dimensões e filtros
○ Dimensões: school_year, state
○ Filtros: min_year (2016), max_year (2016)

● Query builder: monta a query
○ Query padrão

■
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3. APIs: simcaq-api

● Query builder: monta a query
○ Dimensões e filtros
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3. APIs: simcaq-api

● Query builder: monta a query
○
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3. APIs: simcaq-api

● Query: executa a query no banco
● Result transformation: adiciona combinações vazias, converte IDs para nomes, 

calcula porcentagens, etc
● Resposta: JSON, XML, CSV
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3. APIs: simcaq-api

● Problemas:
○ Se a conexão com o banco é perdida, não consegue reconectar sem 

reiniciar
○ Cache não é compartilhada entre instâncias do cluster

■ Load balancer em round-robin, N consultas “lentas” antes de usar a 
cache
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3. APIs: cdn-api

● Demanda: download da base de dados completa de indicadores
○ Tabelas grandes (milhões de entradas)
○ Processar os dados poderia bloquear a API principal por muito tempo

● Solução:
○ API que gerencia ciclo de vida dos arquivos

■ Criar, expirar, remover
○ Usar sintaxe própria do MonetDB
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3. APIs: cdn-api

● simcaq-api
○ Recebe requisição de

download
○ Gera query
○ Envia query, cabeçalho e email

do usuário que pediu o download
● cdn-api

○ Executa a query
○ Concatena cabeçalho com dados
○ Comprime o arquivo
○ Salva metadados no MongoDB
○ Envia email para usuário que solicitou download

● Problemas:
○ API precisa estar na mesma máquina do MonetDB
○ Outras soluções se mostraram muito lentas, mas não precisam estar na 

mesma máquina
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3. APIs: lde-api

● Mais simples
● Painel administrativo
● Gerencia o conteúdo de um cliente web
● Em desenvolvimento

Slider Indicadores ativos
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4. Clientes WEB
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4. Clientes WEB: Administrador LDE

● Admin on rest
○ Framework usando ES6, React e Material Design

● Funcionalidades:
○ Login com tratamento de perfil administrador
○ Listar usuários cadastrados
○ Troca de imagens
○ Inclusão de notícias

● Problema: ferramenta em desenvolvimento, possui mensagens de erro genéricas

Fonte: marmelab/admin-on-rest
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4. Clientes WEB: Administrador LDE

Fonte: marmelab/admin-on-rest
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4. Clientes WEB: Dados Educacionais

● Objetivo
○ Facilitar o acesso e o uso de dados e indicadores para a formulação, 

implementação, monitoramento e avaliação de políticas educacionais
○ Estimular pesquisas que visem à elaboração de indicadores educacionais
○ Potencializar pesquisa a partir do uso de dados e indicadores 

disponibilizados em séries temporais e em diferentes níveis de 
desagregação e formatos

● Tecnologia
○ React
○ Redux
○ SASS
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4. Clientes WEB: Dados Educacionais

● Representação genérica dos indicadores
○ “Template”
○ Populado por um JSON

■ Indicadores
○
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4. Clientes WEB: Dados Educacionais

● Indicadores Disponíveis
○ Número de Matrículas (2013-2017)
○ Número de Escolas (2015-2017)
○ Número de Turmas (2013-2017)
○ Taxa de Atendimento (2012-2015)
○ Número de Professores (2013-2017)
○ População (2016)
○ PIB per capita (2014)
○ IDHM / IDHME / IDHML / IDHMR (1991-2010)

● Indicadores em Desenvolvimento
○ Taxa de Matrícula Líquida
○ Taxa de Matrícula Bruta
○ População Fora da Escola
○ Infraestrutura

● No total serão mais de 60 indicadores.
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4. Clientes WEB: Dados Educacionais

● Problemas
○ A representação dos indicadores reduz o tempo de desenvolvimento

■ Mudanças na lógica dos indicadores têm grande impacto e necessitam 
de grandes ajustes

○ Depende de todas as APIs para operar em capacidade máxima
■ Sem monitoramento de erro das APIs, o frontend é quem indica as 

quedas
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4. Clientes WEB: SIMCAQ

● Objetivo
○ Calcular o custo da oferta educacional em condições de qualidade em cada 

município, estado ou em nível nacional.
● Implementado em Angular
● Frontend desenvolvido por uma equipe de fora
● Usa rotas da simcaq-api

○ Rotas de indicadores são usadas em conjunto com o Dados Educacionais
○ Possui rotas específicas
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4. Clientes WEB: SIMCAQ
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2. Tecnologias Utilizadas

● Banco de dados:
○ MonetDB
○ PostgreSQL (para o DSpace e aplicativo Android)

● Programação em:
○ NodeJS (React e APIs)
○ Kotlin (Aplicativo Android)
○ SQL
○ Ruby
○ Bash
○ Python
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● Portal criado para reunir dados e indicadores que possibilitam o monitoramento 
das políticas de promoção de igualdade racial

● Visibilidade às demandas sociais e a atuação do Estado

● Promover um melhor diálogo social e aprimorar a eficiência e eficácia das 
políticas públicas

3. Portal SMPPIR
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3. Portal SMPPIR

http://seppirhomologa.c3sl.ufpr.br/
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3. Portal SMPPIR

http://seppirhomologa.c3sl.ufpr.br/
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4. Portal de Documentação

● Portal contendo a documentação da API
○ Em desenvolvimento:

■ Markdown dos projetos neste portal

● Documentação da API
○ OpenAPI
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5. Aplicativo Android

● Coletar e classificar a 
localização do usuário

● Utiliza API escrita em NodeJS 
que salva e coleta dados de um 
banco de dados PostgreSQL

● Escrito usando Kotlin no 
Android Studio
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Dúvidas?
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www.c3sl.ufpr.br
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fce15@inf.ufpr.br,
ghm16@inf.ufpr.br,
gpt16@inf.ufpr.br,
grc15@inf.ufpr.br,
hi15@inf.ufpr.br

hvehrenfried@inf.ufpr.br,
vp16@inf.ufpr.br,

vsbc14@inf.ufpr.br

http://www.c3sl.ufpr.br/

