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Index Terms—Busca Sequencial, Busca Binaria, Insertion Sort,
Selection Sort, Merge Sort, Quick Sort

I. INTRODUCAO

Nesse reldtorio, serd abordado a implementacdo dos algorit-
mos de busca e ordenacgdo vistas em aula. Assim como, seus
custos em relacdo as comparagdes entre elementos de um vetor
e também seu tempo de execugdo.

II. SOBRE AS ANALISES FEITAS

Nesse relatério, os algoritmos serdo analisados com relagdo
a: quantidade de comparagdes entre elementos de um dado
vetor e o tempo de execugdo, dado um vetor de tamanho N.

Cada algoritmo terd sua complexidade exposta, assim como
sua quantidade de comparacdes feitas.

III. SOBRE OS TESTES

O arquivo de testes - main.c - vai testar diferentes tama-
nhos e casos para cada algoritmo. De forma a mostrar que
estes funcionam mesmo em casos extremos e/ou especificos.
Mostrando também, para vetores de tamanho menor que 10, a
visualizac¢do do vetor original e resultante de cada ordenag@o.

Os valores de cada indice dos vetores sdo gerados
aleatériamente pela fun¢do srand() [1], com geracdo fixa por
questdo de testes, mas facilmente alterdveis dentro do cédigo.

Cada algoritmo faz um ndmero de comparacOes, que é
mostrado ao fim da execucgdo de cada um deles. Assim como,
o valor do tempo gasto pela cpu para processé-los.

IV. COMPLEXIDADE
A. Busca Sequencial
O algoritmo da busca sequencial € faz, em média, N
comparagdes entre elementos de um vetor de tamanho N
B. Busca Bindria

O algoritmo de Busca Bindria € o mais eficiente entre os
2 algoritmos de busca abordados neste trabalho. Fazendo, em
média log, N comparacdes entre elementos de um dado vetor
de tamanho N.

C. Insertion Sort

O algoritmo de ordenagdo Insertion Sort faz, em média,
N?/2 comparagdes entre elementos de um dado vetor de
tamanho N.

D. Selection Sort

O algoritmo de ordenag@o Selection Sort faz, em média, n2
comparagdes entre elementos de um dado vetor de tamanho
N

E. Merge Sort

O algoritmo de ordenacdo Merge Sort faz, em média, N x
log, N comparagdes entre elementos de um dado vetor de
tamanho NV

F. Quick Sort

O algoritmo de ordenagdo Quick Sort faz, em média,
N xlog N comparagdes entre elementos de um dado vetor de
tamanho N. Seu pior caso acontece quando o vetor estd quase
ordenado, devido a comum escolha de selecionar o ultimo
elmento do vetor como “pivo”.

G. Quantidade de comparacdes esperadas

Aqui vai uma visualizagdo da diferenca da quantidade de
comparagdes entre elementos de um vetor para cada algoritmo.

E cristalino como os algoritmos que fazem: n x logy 1
comparagdes tem um custo muito menor que o pior deles,
que faz N? comparacdes.
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V. QUANTIDADE DE COMPARACOES REAIS

Cada, algoritmo gera um nuimero de comparagdes entre
elementos de um dado vetor. Para os testes serdo usados 7
vetores, usando o seguinte padrdo de tamanho = 10, 50, 100,



500, 1000, 5000, 10000 com elementos aleatdrios dentro de
cada vetor.

Os gréficos a seguir mostram a quantidade de comparagdes
baseadas nos testes para cada algoritmo de ordenacdo:
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Mostrando que: os testes refletem a quantidade de
comparagdes esperadas entre os algoritmos, exceto o Insertion
Sort(porém, trata-se de uma diferenca nos intervalos usados
para teste e intervalos usados no plot esperado).

VI. CONCLUSAO

Fica claro que, em relagdo as comparacdes, para os algorit-
mos de busca: a Busca Bindria é muito menos custosa. Ja para
os algoritmos de ordenacdo: o Merge Sort € menos custoso,
devido ao seu pior e melhor caso serem N * log, N.

Assim também, em relacdo ao tempo, para os algoritmos
de busca: a Busca Bindria é muito mais rdpida - na ordem de
103. J4 para os algoritmos de ordenagdo: o Quick Sort é mais
rapido.
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